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[bookmark: _Toc391632219][bookmark: _Toc477418945][bookmark: _Toc477515944][bookmark: _Toc477516087][bookmark: _Toc51057769][bookmark: _Toc98319765][bookmark: _Toc98320063][bookmark: _Toc98320098][bookmark: _Toc293783438][bookmark: SectionMark2]前    言
本技术文件按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。
请注意本技术文件的某些内容可能涉及专利。本技术文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本技术文件由国家广播电视总局科技司归口。
本技术文件起草单位：国家广播电视总局广播电视科学研究院、xx。
本技术文件主要起草人：xx。
[bookmark: _Toc358977114][bookmark: _Toc358977324][bookmark: _Toc358977735][bookmark: _Toc358980218][bookmark: _Toc358980321][bookmark: _Toc359509266][bookmark: _Toc359509506][bookmark: _Toc359509613][bookmark: _Toc359509716][bookmark: _Toc359598317][bookmark: _Toc361068114][bookmark: _Toc361068373][bookmark: _Toc361131254][bookmark: _Toc361131422][bookmark: _Toc361145890][bookmark: _Toc361305238][bookmark: _Toc361309765][bookmark: _Toc361988701][bookmark: _Toc363476133][bookmark: _Toc363476168][bookmark: _Toc349659045][bookmark: _Toc349659173][bookmark: _Toc349659235][bookmark: _Toc349659553][bookmark: _Toc349659698][bookmark: _Toc349917552][bookmark: _Toc349917602][bookmark: _Toc349917704][bookmark: _Toc391632220][bookmark: _Toc477418946]
[bookmark: _Toc51057770][bookmark: BKYY]引   言
本标准制定了5G广播电视系统（第1部分：基于大塔的系统）总体技术要求。本标准参考国内和国际相关标准，并结合国内网络的实际情况制定。


[bookmark: SectionMark5]5G广播电视系统总体技术要求（第1部分：基于大塔的系统）
[bookmark: _Toc98319766][bookmark: _Toc98320065][bookmark: _Toc293783439][bookmark: _Toc98320100][bookmark: _Toc391632221][bookmark: _Toc477418947][bookmark: _Toc477515945][bookmark: _Toc477516088][bookmark: _Toc51057771]范围
本技术文件规定了本部分规定了5G广播电视系统（第1部分：基于大塔的系统）的总体技术要求，包括系统架构、总体功能要求、业务平台、广播核心网功能要求、终端要求、接口等方面的等内容。
本技术文件适用于5G广播电视系统的研发、生产、检测、使用和运行维护。
[bookmark: _Toc98320101][bookmark: _Toc293783440][bookmark: _Toc98320066][bookmark: _Toc98319767][bookmark: _Toc391632222][bookmark: _Toc477418948][bookmark: _Toc477515946][bookmark: _Toc477516089][bookmark: _Toc51057772]规范性引用文件
下列文件对于本技术文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本技术文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术文件。
3GPP TS 23.246 MBMS Architecture and functional description;Stage 2
3GPP TS 26.246 Multimedia Broadcast/Multicast Service (MBMS);Protocols and codecs
[bookmark: _Toc387222406][bookmark: _Toc387223914][bookmark: _Toc387225420][bookmark: _Toc387226987][bookmark: _Toc22543393][bookmark: _Toc22464201][bookmark: _Toc17880581][bookmark: _Toc24511308][bookmark: _Toc10705520][bookmark: _Toc98320102][bookmark: _Toc98320067][bookmark: _Toc98319768][bookmark: _Toc60539886][bookmark: _Toc60116083][bookmark: _Toc24508683][bookmark: _Toc22614052][bookmark: _Toc22613956][bookmark: _Toc22543574][bookmark: _Toc293783441][bookmark: _Toc391632223][bookmark: _Toc477418949][bookmark: _Toc477515947][bookmark: _Toc477516090][bookmark: _Toc51057773]术语、定义、缩略语和符号
[bookmark: _Toc98319772][bookmark: _Toc139448031][bookmark: _Toc139448035][bookmark: _Toc98319769][bookmark: _Toc22613957][bookmark: _Toc22543575][bookmark: _Toc93392298][bookmark: _Toc139448027][bookmark: _Toc98319770][bookmark: _Toc22614053][bookmark: _Toc86025700][bookmark: _Toc85875048][bookmark: _Toc86025698][bookmark: _Toc139448033][bookmark: _Toc24508684][bookmark: _Toc85875047][bookmark: _Toc93392297][bookmark: _Toc60116084][bookmark: _Toc98319771][bookmark: _Toc139448029][bookmark: _Toc139448043][bookmark: _Toc86025697][bookmark: _Toc85875045][bookmark: _Toc139448039][bookmark: _Toc139448041][bookmark: _Toc85875046][bookmark: _Toc139448025][bookmark: _Toc22376419][bookmark: _Toc22463804][bookmark: _Toc24511309][bookmark: _Toc139448037][bookmark: _Toc93392295][bookmark: _Toc93392296][bookmark: _Toc60539887][bookmark: _Toc22464202][bookmark: _Toc22543394][bookmark: _Toc86025699][bookmark: _Toc391632224][bookmark: _Toc477418950][bookmark: _Toc477515948][bookmark: _Toc477516091][bookmark: _Toc51057774]术语和定义
下列术语和定义适用于本技术文件。


单向承载
提供单向的承载网络，用于广播核心网向大塔传递数据。

双向承载
提供双向的承载网络，用于广播核心网与大塔之间互相传递数据。

[bookmark: _Toc421205758]广播承载与传输
提供单向的、点对多点的信道，用于广播核心网向移动终端传输数据。通常，这种广播传输机制允许多个接收者采用相同的协议同时接收同一数据源，如通过同一链接或基于同一无线频率。广播承载与传输包括多种类型，在本标准中仅限于利用单向或双向承载信道实现广播核心网与大塔之间的业务传递、并利用大塔实现业务传输的方式。

[bookmark: _Toc421205759]单播承载与传输 IP连接
提供双向、点对点的信道，用于广播核心网与移动终端之间互相传递数据。交互通道有多种方式，包括IP承载流(如HTTP、流媒体等)、短消息、多媒体消息等。
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下列缩略语适用于本技术文件。
3GPP 第三代移动通信系统合作项目（Third Generation Partnership Project）
APP  应用软件（Application software）
EPG  电子节目指南（Electronic Program Guide）
FEC  前向纠错（Forward Error Correction）

[bookmark: _Toc391632226][bookmark: _Toc477418952][bookmark: _Toc477515950][bookmark: _Toc477516093][bookmark: _Toc51057776]符号
<CR>
回车符，16进制数为0X0D。
<LF>
换行符，16进制数为0X0A。
[bookmark: _Toc51057777]5G广播电视系统概述（广科院）
5G广播电视系统主要用于实现向移动终端用户提供5G广播电视业务，其实现方式有多种形态，本标准所涉及的5G广播电视系统特指基于广播电视大塔的系统。
5G广播电视系统主要业务形态包括视音频业务和数据广播业务等。
为了支持5G广播电视业务的商业运营，5G广播电视系统需为业务和内容安全提供保护，提供各种业务管理功能。
[bookmark: _Toc51057778]业务形态
视音频业务
即以广播的方式传输连续性的多媒体数据，例如音频、视频数据，可支持直播广播业务。
通常用广播承载实现视音频业务的高效覆盖，当用户处于广播网络覆盖范围之外，业务内容也可以通过单播承载分发给用户供用户选择播放，单播承载是向用户提供广播业务的有效补充。
视音频业务的编解码参数等参见《5G广播视音频业务实施指南》。
数据广播业务
即以广播方式缓存或实时接收信息业务推送数据，这些数据通常以文件的形式推送给用户并按照用户的需求在终端进行展示。
业务数据包括热点短视频、政务信息、远程教育、电子图书等，可以预先通过大塔广播向终端推送大部分的非实时数据内容，终端可以不断接收并在内部存储上缓存接收到的数据内容，甚至在“待机”状态下持续地工作，少量增量内容、更新内容或者实时内容可以通过大塔广播或者单播承载接收。如果部分用户在接收大塔广播数据时遇到数据缺失，可以采用补包机制，通过单播承载接收补包数据，确保数据内容的完整性。
数据广播业务的封装参见《5G广播数据广播封装与传输技术要求》。
电子业务指南
电子业务指南提供与广播节目相关的辅助信息，用户通过电子业务指南可以获得频道名称、节目名称、内容简介、开始时间、结東时间、付费标准、付费方式等。同时它也提供了用户访问节目的接入信息。业务指南包括数据模型定义、数据封装和业务指南发送等功能，具体参见《5G广播电子业务指南技术要求》。

[bookmark: _Toc48317459][bookmark: _Toc51057779]安全要求（中兴、永新视博、高通，高通合稿）
基于用户安全要求
用户认证和授权要求
用户终端应通过认证和授权才能够正常接收广播服务。具体的认证授权方式参见《5G广播视音频业务安全技术要求》。
广播服务密钥推衍、管理和分发要求
[bookmark: _Hlk51242767]广播服务系统应推衍和分发广播服务密钥给终端UE。对于加密内容，终端在收到密钥后通过对广播内容的解密才能看到频道内容。广播内容密钥的产生与分发，参见《5G广播视音频业务安全技术要求》
广播服务安全保护要求
广播服务系统应根据广播业务需要提供安全保护，其保护可有机密性保护和完整性保护，也可只有机密性保护或者只有完整性保护。
广播服务系统设备安全技术要求
广播服务系统设备间安全，参考3GPP TS 33.210所规定的要求，包括划分安全域，域间配置IPsec隧道，使用安全通信协议等。
业务安全

在业务层面，5G广播系统涉及的安全保护对象包括：
内容安全： 
包括内容的完整性，合法性，来源真实性，以及内容是否合规，符合行业、区域等限制。内容是本业务的核心业务目标，防止内容播出被劫持是安全防护的核心。对内容的攻击可能来自对各个网络节点的数据替换，网络通信攻击（中间人/伪冒，篡改等）或直接在空口上进行伪基站广播。
版权保护： 
1) 媒体在版权保护系统下传播、播放。参见《5G广播视音频业务安全技术要求》
认证：和授权	
2) 广播服务提供者可信，可信终端认证。终端仅接收和播放来自可信来源的内容和服务。
授权：	广播服务提供者的身份真实性以及在授权范围内发放数据；终端/用户身份的真实性及被合法授权，在授权范围内接收、使用数据。
通信安全： 
通信机密性（视场景和服务而定），完整性，来源可追溯；具有跨地域和时间的不可重放保护。由此可能要求系统有时钟的安全性要求，即系统中的分发节点和接收节点可能需要安全、可信的时钟信息。
[bookmark: _GoBack]通信安全同时包括控制信令、系统管理配置等通信的保护。包括系统广播信息、电子节目单等安全。
用户安全：	
个人信息安全，未成年人保护。播放系统及其提供者应保护收集到的用户个人信息。可提供根据年龄进行内容分级的功能，保证未成年人播放适合其年龄的内容。可对未成年人播放时段和连续播放时长进行控制。
计费：	
用户被正确计费，包括内容计费和网络计费。其中，用户不能借用免费服务进行非授权范围内的业务。
安全管理
安全管理的生命周期必须内置于系统的生命周期，随着系统技术、网络、规模、商业模式等方面的变化动态适配，同时安全技术也随着攻击能力、系统漏洞及修补等各类安全假设和安全能力而动态规划部署。所有的业务和管理，都要进行相应的安全审计，对于典型的、影响大的攻击，具备溯源能力。

永新：
[bookmark: _Toc51057780]应用场景
1. 广播（直播）视音频节目的安全保护
2. 数据广播内容的安全保护
[bookmark: _Toc51057781]业务形态
5G广播业务的安全保护，是一个端到端的系统，包括头端和终端两部分。节目/内容在头端加密（加扰），终端有授权许可的条件下在播放前进行解密（解扰）。
头端部分部署在运营商端，终端部分集成在播放设备中。
[bookmark: _Toc51057782]安全需求
1. 节目/内容和控制信息（包括密钥等）等安全数据在头端加密，密文传输；
a) 安全数据在产生、存储、使用、传输等的安全；
b) 通信设备间的安全认证。
2. 节目在终端的播放安全
a) 终端解密过程的安全，包括控制信息等的安全；
b) 节目/内容、控制信息等在终端的存储安全；
c) 节目/内容在解密后的安全。
[bookmark: _Toc51057783]终端安全级别
根据终端所能提供和利用的安全能力，终端安全可以分为以下安全级别：
1. 软件安全级别
2. 硬件安全级别（TEE/SIM卡等）


[bookmark: _Toc387222411][bookmark: _Toc387223919][bookmark: _Toc387225425][bookmark: _Toc387226992][bookmark: _Toc51057784]5G广播系统架构
[bookmark: _Toc51057785]系统架构
5G广播电视系统包括全媒体内容汇聚平台、全业务融合管理平台、广播核心网、承载网、大塔、5G广播电视终端、智能引擎平台、运营管理平台、智能运行维护平台及智能监管平台等。5G广播电视系统技术架构如图1所示：
[image: ]
图1  5G广播电视系统总体架构示意图


5G广播电视系统通过全媒体内容汇聚平台、全业务融合管理平台等业务平台实现业务的生产、管理和审核发布等功能，提供服务用户的接入点，并将业务注入到广播核心网。
5G广播电视系统通过广播核心网实现对用户的连接、管理并对业务完成承载，广播核心网与用户终端通过承载与传输网络进行连接，通过广播承载与传输提供单向的、点对多点的高效数据传输，这是运营商向用户提供广播业务的主要渠道；通过单播承载与传输提供双向的、点对点的灵活数据传输，可用于广播业务交互认证、辅助数据、用户反馈数据传输、业务补包、APP下载、OTT业务等，当用户处于广播网络覆盖范围之外，业务内容也可以通过单播承载分发给用户，这是运营商向用户提供广播业务的有效补充手段。在本标准中，单播承载与传输采用广播带外方式，可采用WiFi、移动互联网等形式实现。
5G广播电视系统通过智能引擎平台、运营管理平台、智能运行维护平台实现对5G广播电视的运营管理。
智能监管平台按照国家和总局的相关规定实现对5G广播电视系统中业务内容服务、承载与传输网、终端等各环节的技术质量和传输秩序监测、节目内容监管、安全播出监管、网络安全监测监管。
网络单元及接口如下图所示： 

[image: ]
图 2 5G广播电视系统网络单元及接口示意图
注：M3接口仅用于广播核心网配置无线接入网时采用动态交互模式，当广播核心网配置无线接入网时采用静态配置模式，不使用M3接口。

[bookmark: _Toc237104837][bookmark: _Toc293783443][bookmark: _Toc293783569][bookmark: _Toc391632234][bookmark: _Toc477418960][bookmark: _Toc477515958][bookmark: _Toc477516101][bookmark: _Toc51057786]5G广播系统平台功能要求
[bookmark: _Toc48317445][bookmark: _Toc51057787]业务平台功能要求（数码视讯）

[bookmark: _Toc48317446]全媒体内容汇聚平台功能要求

全媒体内容汇聚平台实现新媒体、传统媒体、自媒体、互联网媒体等全媒体内容的汇聚、集成及加工，为全业务融合管理平台提供播发内容素材资源。
全媒体内容汇聚平台主要功能包括：
（1）直播电视内容汇聚
直播电视内容包括央视频道、卫视频道、地方频道以及其他优质直播电视频道资源，通过全媒体内容汇聚平台实现直播电视节目内容的引入、审核及管理。
（2）移动短视频内容汇聚
短视频通常指视频时长控制在5分钟以内的视频内容。目前，短视频业务保持着迅猛的发展态势，移动短视频尤其是视频时长在15秒至1分钟的短视频形式受到创作者的追捧，因为视频制作简单快捷，更加简约的呈现方式，能够充分表达个性的短视频，符合现代年轻人的消费需求。短视频内容通过全媒体内容汇聚平台实现内容引入、审核以及管理。 
（3）电子信息内容汇聚
电子信息内容包括电子期刊、文学、课件等多种介质、多种方式的电子信息类媒体内容，通过全媒体内容汇聚平台实现内容的引入、审核以及管理。
（4）互联网内容汇聚
互联网内容包括通过互联网方式可以获取和查看的新闻、信息、资料、音频或者视频等多种信息，通过全媒体内容汇聚平台实现内容的引入、审核以及管理。
（5）全媒体内容集成加工
全媒体内容汇聚平台通过对新媒体、传统媒体、自媒体、互联网媒体等全媒体内容的汇聚、集成及加工，为全业务融合管理平台提供播发内容素材资源。
支持多媒体资产的获取、索引、编目、检索、浏览等功能，适用于海量多媒体内容的采集、编目、管理、发布。
支持H.264、AVS+等多种格式的音视频编转码功能，支持多种分辨率模式，可对多种自产及新媒体业务进行转码封装，以适应全媒体业务在手机、平板电脑等多种终端状态的展现。
（6）媒资管理与存储
媒资管理子系统对全媒体内容汇聚平台的所有内容资源进行分类、索引与管理，并通过存储磁盘阵列进行统一存储。
提供统一的内容检索服务，支持全文、分类、关键字、组合查询等多种检索方式；支持对任意编目字段的检索；支持检索结果列表可以按照指定字段排序；支持不同查询条件之间进行“与(AND)”“或(OR)”“非(NOT)”等逻辑运算精确检索；支持自动进行文件或素材的自动删除，保持磁盘必要的可用空间；支持分为在线存储设备，预览设备，临时输出设备，保证素材分类存放，方便管理；
（7）内容分发
内容分发系统将汇聚系统汇集处理好的媒资同步给下游平台（全业务融合管理平台），主要包含媒体元数据和节目包信息。

[bookmark: _Toc48317447]全业务融合管理平台功能要求

全媒体业务融合管理平台实现运营商业务创新、新媒体业务接入、多业务集成、业务管理和业务审核发布等功能，是服务用户的接入点。
全媒体业务融合管理平台主要功能包括：
（1）用户管理
根据业务需要，建立统一的用户信息视图，并对用户信息及其生命周期进行维护，包括：用户信息管理、用户分组管理，用户订购管理，用户组订购管理等。
用户信息管理：管理用户基本信息，维护用户的生命周期。
用户分组管理：对当前用户组下的用户进行统一管理，方便用户操作。
用户订购管理：对用户订购的产品进行管理，维护订购关系的生命周期。
用户组订购管理：对当前用户组订购的产品进行统一管理，方便用户操作。
（2）产品管理
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]包括产品信息管理、产品类型管理。
产品信息管理：管理产品的基本信息，维护产品的生命周期。
产品类型管理：管理产品的基本信息，为产品信息提供产品类型数据。
（3）内容管理
实现自有内容、外部引入内容的注入、编辑、打包、审核、发布等生命周期的管理。提供栏目分类生命周期管理、电子节目单管理、基本信息管理等，并实现对内容的运营管理，包含内容分栏分类投放、分地区投放、分用户组投放、分分辨率投放等，以满足运营需求。
（4）认证鉴权
主要包括用户认证与业务鉴权两部分，是指根据用户身份信息与权限来鉴定某个用户是否有权使用某项业务。
用户认证：根据终端用户输入的用户名密码等信息验证用户是否合法有效，保证用户合法权利，并为用户提供安全保证。
业务鉴权：根据用户购买产品信息，确定其是否有观看或使用收费产品的权限，保证用户收视权限。
（5）门户管理
主要负责为终端提供业务展示和用户操作的门户。根据用户需求，门户管理系统既可面向不同的终端形态为相同用户提供统一的门户管理与门户数据呈现，同时也可为不同用户提供个性化的门户管理和门户数据呈现。

[bookmark: _Toc48317448][bookmark: _Toc51057788]广播核心网功能要求（是否包含播控功能？交大，中兴）

广播核心网位于无线接入网和业务平台之间。广播核心网负责广播会话的管理，包括会话启动，会话修改，会话配置，会话停止，及媒体分发功能。
广播核心网功能包括MME，MBMS-GW，BM-SC和播控平台。
广播核心网中，可能会部署一个或多个MME，MBMS-GW，BM-SC。这些网络可以独立部署，也可以合一部署。
MME提供的功能包括：
MBMS-GW提供的功能包括：
BM-SC提供的功能包括:
播控平台提供的功能包括:
具体参见《5G广播核心网技术要求》
广播核心网支持2种和无线接入网交模式：
· 动态交互模式：MME和基站通过M3接口动态交互会话信息
· 静态配置模式：广播会话通过静态方式，直接配置在基站上



[bookmark: _Toc48317449][bookmark: _Toc51057789]承载网功能要求（中兴，广科院）
承载网是实现广播核心网到大塔之间数据承载的网络，可以分为单向承载网和双向承载网两种形态。
单向承载网负责将5G广播数据从5G广播核心网传输至5G广播大塔。单向承载网包括发送端/接收端网络适配器和分配网络，分配网络通过广电现有的节传网络承载5G广播数据，可采用光纤、数字微波、卫星等传输手段，协议可采用PDH、SDH、IP等传输协议。从5G广播核心网的输出到各个5G广播大塔，可以根据实际情况采用不同类型的分配网络。由于广播电视节传网络大多数是单向网络，采用单向承载网能更好地利用现有的基础设施。
双向承载网xx。

[bookmark: _Toc48317450][bookmark: _Toc51057790]无线接入网（大塔）功能要求（广科院、设计院）
无线接入网（大塔）系统由激励器、发射机、天馈系统以及配套设施组成。
激励器、发射机是无线接入网（大塔）系统的主要设备，完成5G广播电视业务传输的信道编码、调制与功率放大等功能，具体技术要求参见《5G广播大塔设备技术要求》技术标准。
天馈系统主要包括天线和馈线。天馈线的具体选型应根据实际覆盖要求以及安装条件而定；是否采用共天馈线系统要综合考虑天线带宽、额定功率、额定峰值电压以及天线场形是否满足多频点覆盖要求。
配套设施主要包括铁塔、电源、机房等设施。
无线接入网（大塔）系统通过单向/双向承载网络接收来自业务系统与核心网的业务码流，由激励器进行信道编码、调制后，产生符合5G广播技术标准的广播信道射频信号，通过发射机功率放大单元将射频信号放大到无线发射所需要的功率电平，通过天馈线系统向空间有效地辐射，从而基于广播电视发射塔完成5G广播电视信号对用户的覆盖，实现业务到终端的传输。
单向承载网络部署场景下，无线接入网（大塔）系统应支持接收来自核心网的参数配置信息，完成5G广播大塔设备参数的自动配置；双向承载网络部署场景下，无线接入网（大塔）系统应支持核心网的动态交互配置，并将网管信息反馈给核心网。
无线接入网（大塔）系统应支持MBSFN组网功能，具体技术要求参见《5G广播单频网组网实施指南》技术标准。


[bookmark: _Toc48317451][bookmark: _Toc51057791]终端功能要求（高通）
5G广播终端是用户侧的网元节点，它通过单播或广播承载来进行业务发现、基于用户选择对流媒体节目或文件下载类内容进行接收、并最终呈现给用户。终端应支持5G广播业务与智能终端的数据、话音等业务的并发。相对于广播来说，单播可以是4G、5G甚至WiFi，本标准不予讨论和限定。
5G广播终端上的业务层功能主要由中间件和/或客户端来实现，下图示出它们的逻辑关系。

[image: ]

[bookmark: _Toc421205761]中间件
5G广播中间件应实现如下功能：
· 业务发现：终端应通过单播或者广播承载来接收5G广播业务通知，进行5G广播业务发现。在这一过程中，中间件将获取包含各种节目的承载方式、广播承载标识TMGI、MPD、SDP等信息的USD（User Service Discription，用户业务描述）数据。中间件应对USD进行分类处理，依据APP客户端的请求，返回对应的可用节目列表。
· 流媒体业务接收：依据客户端的请求，对于用户选择要接收的流媒体节目，中间件应基于USD在对应的5G广播承载和DASH/FLUTE会话上进行流式接收，中间件应按FDT所指示的FEC方式（Rapator或RaptorQ）进行纠错。
· 文件下载接收：依据客户端的请求，对于用户选择要下载的数据报等文件分发内容，中间件应基于USD的指示在正确的分发时间段、在对应的5G广播承载和FLUTE会话上进行文件接收。
· 文件修复：对于文件下载类接收，中间件应首先按FDT所指示的FEC方式（Rapator或RaptorQ）进行纠错，对于FEC无法纠错恢复的内容，中间件应基于接收到的USD和FDT，通过单播方式修复丢失或者损坏的文件。为此，中间件应能够识别文件或者会话的结束、识别出缺失的数据、计算随机偏移时间，然后向文件修复服务器发送修复请求、接收文件服务器发送的修复响应等。
· 统计上报：基于接收到的USD数据中的SDP信息确定需统计的QoE度量参数、基于USD中的ADPD 信息确定上报方式和链接。接收内容后，中间件可以向BM-SC发起接收报告过程。对于文件下载，该过程用于报告成功接收一个或者多个文件；对于流式分发，该过程用于报告流媒体业务相关的统计信息。中间件应能够识别内容（如一个文件）的完整接收、决定是否需要发送接收报告、选择该报告发送的时间和服务器，然后在选择的时间向选定的服务器发送接收报告请求消息、接收接受报告响应消息等。中间件将通过操作系统API获得用户手机的MSISDN信息，并将它作为ClientID用于统计上报。
[bookmark: _Toc406162871][bookmark: _Toc421205762]APP客户端
在中间件上层，为用户提供接口界面、扩展信息、应用逻辑的处理，以及节目播放功能。5G广播应用客户端应实现如下功能：
· 节目列表和选择：APP客户端应基于预置的信息和预定义的格式向节目应用服务器请求和获得电子节目指南信息；并将电子节目指南信息和中间件所返回的业务发现数据进行关联，关联参数为Service ID。客户端应将可用的业务和节目表信息以用户友好的方式呈现给用户，并让用户选择想要接收的节目。可选地，客户端可能支持与BM-SC（或业务指南服务器）的HTTP交互，以获取附加的、有预定义格式的业务指南。
· 业务呈现：客户端应基于用户的选择，请求中间件对相应的流式分发或文件下载分发进行接收，并根据中间件所返回的流媒体或文件数据进行业务呈现。
· 使用统计：客户端应能对用户选择和使用业务的情况进行统计，并按预定义的格式向网络（例如BM-SC）发送统计报告。
[bookmark: _Toc421205798]中间件与APP接口
5G广播客户端与中间件的接口为终端内部接口，该接口包含如下类型的API：
· 中间件管理和控制类；
· 流式分发控制类；
· 文件分发控制类；
· 网络通知类；
具体定义参见《5G广播融合智能终端技术要求和测量方法》。

[bookmark: _Toc48317452][bookmark: _Toc51057792]运营管理平台功能要求（思特奇、广科院）

[bookmark: _Toc48317453]智能引擎平台功能要求
智能引擎是5G广播电视系统的“智能控制后台”，由大数据采集子系统、用户行为分析子系统、智能业务推荐子系统和智能网络调度子系统四个主要模块组成，主要实现大数据采集、清洗挖掘、AI分析、内容标注、组织关联、智能推荐、网络资源调度等功能，是5G广播电视网络的策略支撑手段，在用户层面，通过AI建模等技术手段，为用户提供真正所需的内容；在网络运营层面，动态调度广播传输信道与双向交互信道资源，将内容高效向用户送达，降低带宽冗余，提高服务质量。

[bookmark: _Toc48317454]BOSS（业务运营支撑）平台功能要求

[bookmark: _Toc48317455]智能运行维护平台功能要求
智能运行维护平台主要实现对播出内容实现监听监看、对用户行为进行轻量级监管、对非法内容进行溯源和阻断等功能，是确保系统安全播出运行的重要保障平台。
智能运行维护平台应基于媒体网络架构设计，具备对5G广播电视融合网络的智能监测能力。

[bookmark: _Toc48317456][bookmark: _Toc51057793]智能监管平台功能要求（监管中心）
智能监管平台通过部署监测终端和业务监管平台，完成对5G广播电视的内容服务平台、承载网、无线发射系统、终端等的技术质量和传输秩序监测、节目内容监管、安全播出监管、网络安全监测监管，综合采用人工智能、云计算、区块链、大数据等技术，实现对5G广播电视系统的智慧监管。
监管范围包括内容服务平台、承载网、无线发射系统、终端等，系统按照等级保护三级系统建设。
监管业务包括：
（1）播出质量和传播秩序监测监管
· 大塔广播的覆盖效果监测
通过部署固定或移动监测终端，测量、传输、汇聚大塔广播的信号参数，监测大塔广播覆盖效果。
· 播出质量监测
部署固定或移动监测终端，对5G广播电视播出质量进行监测。
· 播出秩序监管
采集并综合研判5G广播电视业务、产品运行数据，监管5G广播电视系统的播出秩序。
（2）节目内容监管
利用智能化的搜索发现、数据检测、分析处理等技术，并与人工排查监看研判相结合，识别、发现、研判5G节目内容合规性。
（3）网络安全监测监管
整体洞悉5G广播电视系统面临的网络安全风险，实现网络安全威胁发现识别、理解分析和响应处置。
[bookmark: _Toc48317457][bookmark: _Toc51057794]接口功能要求（中兴）
本标准定义关键流程涉及的广播核心网与业务平台、大塔等之间的接口，运营管理接口、监管接口等不在本标准范畴内。

[bookmark: _Toc425781378][bookmark: _Toc51057795]M1接口功能要求
M1是位于eNB（大塔）和MBMS GW之间的用户面接口。M1用户面接口在eNB（大塔）和MBMS GW之间提供尽力而为的用户面PDUs数据传输。M1接口用户面协议栈如图6.1-1所示。传输网络层建立在IP传输之上，在UDP/IP 上面采用GTP-U承载eNB（大塔）和MBMS GW之间的用户面PDUs。



图6.1-1: M1接口用户面 (eNB（大塔） – MBMS GW)
[bookmark: _Toc51057796]M2接口功能要求
M2接口功能要求参见《5G广播大塔设备技术要求》。
[bookmark: _Toc51057797]M3接口功能要求
M3接口是MME和MCE之间的控制面接口。M3接口的控制面协议栈如图6.3-1所示。为了保证可靠的信令传输，在IP层之上使用SCTP协议。应用层协议栈定义为M3AP（M3 Application Protocol）。数据链路层应包括PPP、Ethernet等协议；E-TURAN和MME应支持IPv4和IPv6。


图 6.3-1: M3 接口控制面 (MME-MCE)
与每个MME-MCE接口实例关联的单个SCTP应当使用针对M3通用过程的一对流标识。只有少量的几对流标识用于M3 MBMS业务专用过程。由MME和MCE分配的，针对M3 MBMS业务专用过程的MME和MCE通信上下文标识应当用于区分MBMS业务特定的M3信令传输承载。该通信上下文标识通过相应的M3AP消息传输。

[bookmark: _Toc51057798]Sm接口功能要求
Sm接口是MME和MBMS-GW之间的控制面接口，具体参见《5G广播核心网技术要求》
[bookmark: _Toc51057799]Sm接口功能要求
Sm接口是MME和MBMS-GW之间的控制面接口，具体参见《5G广播核心网技术要求》
[bookmark: _Toc398279219][bookmark: _Toc400553916][bookmark: _Toc425781388][bookmark: _Toc51057800]SGmb接口
SGmb接口是BM-SC和MBMS GW之间的控制面接口，管理会话的开始，更新和停止。具体参见《5G广播核心网技术要求》。
[bookmark: _Toc398279220][bookmark: _Toc400553917][bookmark: _Toc425781389][bookmark: _Toc51057801]SGi-mb接口
SGi-mb接口是BM-SC和MBMS GW之间的用户面接口，具体参见《5G广播核心网技术要求》。
[bookmark: _Toc421205791][bookmark: _Toc51057802]xMB接口
xMB接口是业务平台与BM-SC之间接口，包含控制面和用户面功能。具体参见《5G广播核心网技术要求》

[bookmark: _Toc48138987][bookmark: _Toc48138988]
[bookmark: _Toc48317460][bookmark: _Toc51057803]关键流程 （中兴、高通、诺基亚）
[bookmark: _Toc48317461][bookmark: _Toc51057804]业务发布


[bookmark: _Toc48317462][bookmark: _Toc51057805]广播会话启动


图 8.2-1: 会话启动流程

1、内容平台将制作的节目内容注入播控平台。
2、播控平台向BM-SC请求业务启动，并携带业务对应的TMGI等信息。
注： 业务对应的TMGI信息，预配置在播控平台，BM-SC和终端UE上 。
3、BM-SC的内容分发模块向MBMS GW发起会话建立请求，请求中携带QoS、TMGI、Service area、Session-Id、MME列表等信息。BM-SC可以建立多个会话，不同的会话通过TGMI进行区分。
4、MBMS GW在收到请求后，返回会话建立成功的消息，并携带MBMS GW如何接收BM-SC数据的信息；
5、BM-SC向播控平台返回业务启动应答，其中携带了BM-SC接收播控平台数据的地址信息；
6、MBMS GW创建一个MBMS业务的上下文资源。MBMS GW在该上下文资源中保存此次会话的相关信息。MBMS GW向会话中MME列表中的每一个节点发送会话建立请求，该请求消息携带TMGI、QoS、服务区域；
7、MME创建一个MBMS业务的上下文资源，保存此次会话的相关信息，并向E-UTRAN发送会话建立请求，该请求消息中携带TMGI、QoS、服务区域等；
8、E-UTRAN创建一个MBMS业务的上下文资源，保存此次会话的相关信息，并将当前的上下文资源置为激活状态。完成激活后，返回会话建立成功的消息，其中携带了E-UTRAN为每个MBMS业务分配的下行隧道信息；
9、MME记录下会话建立成功的eNodeB节点，在所有节点完成会话建立后向MBMS GW返回会话建立成功的消息； 
10、E-UTRAN为MBMS数据传输分配必要的无线资源；
11、BM-SC内容分发模块发送业务数据到达MBMS-GW，MBMS-GW发送业务数据到E-UTRAN；

[bookmark: _Toc48317463][bookmark: _Toc51057806]广播会话修改



图8.3-1. 会话修改流程图

1、播控平台向BM-SC请求业务更新，并携带业务对应的TMGI等信息。
2、BM-SC向播控平台返回业务更新应答，其中可以携带了BM-SC如何接收播控平台数据的信息；
3、BM-SC的内容分发模块向MBMS GW发起会话更新请求，请求中携带QoS、TMGI、Service area、Session-Id、MME列表等信息。
4、MBMS GW在收到请求后，向BM-SC返回会话更新成功的消息，并携带MBMS GW如何接收BM-SC数据的信息；
5、MBMS GW更新MBMS业务的上下文信息和资源。MBMS GW向会话中MME列表中的每一个节点发送会话更新请求，该请求消息携带TMGI、QoS、服务区域；
6、MME修改一个MBMS业务的上下文，并向E-UTRAN发送会话跟新请求，该请求消息中携带TMGI、QoS、服务区域等；
7、E-UTRAN修改一个MBMS业务的上下文资源，保存此次会话的相关信息，返回会话更新成功的消息，其中携带了E-UTRAN为每个MBMS业务分配的下行隧道信息；
8、MME记录下会话更新成功的eNodeB节点，在所有节点完成会话更新后向MBMS GW返回会话更新成功的消息； 
9、E-UTRAN为MBMS数据传输更新必要的无线资源；

[bookmark: _Toc48317464][bookmark: _Toc51057807]广播会话终止


图8.4-1. 会话结束流程图
1、播控平台向BM-SC请求停止业务，并携带业务对应的TMGI等信息。
2、BM-SC向播控平台向返回业务停止响应。
3、BM-SC请求停止业务，向MBMS GW发起停止会话的请求。MBMS GW在收到请求后，返回停止会话成功的消息，并释放与该会话相关的上下文资源。
4、MBMS GW向MME发送停止会话的请求。MME收到请求后，释放该会话的上下文资源，并返回停止会话成功的消息。
5、MME向E-UTRAN发送停止会话的请求。E-UTRAN收到请求后，释放该会话的上下文资源，并返回停止会话成功的消息。
6、E-UTRAN释放无线资源。


其他…
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